EFEITO DO ESTRESSE SALINO SOBRE A GERMINACAO DE SEMENTES
EM CULTIVARES DE CENOURA

Gilberto de Souza e SILVA JUNIOR1 (1); Luiz Evandro da SILVA (2); Diego Mayk da
SILVA(3); Alberto Nascimento QUEIROZ (4)

(1) Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, Av. Professor Luiz Freire, 500 Cidade
Universitaria Recife -PE CEP: 50.740-540, e-mail: gilbertojunior26@ yahoo.com.br
(2) Universidade Federal Rural de Pernambuco, Rua Dom Manoel de Medeiros, s/n Dois Irmaos Recife — PE CEP:
52.171-900, e-mail: luizevandros @hotmail.com
(3) Instituto Federal de Educag@o, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, Av. Professor Luiz Freire, 500 Cidade
Universitaria Recife —PE CEP: 50.740-540, e-mail:diegomayk1010@hotmail.com
(4) Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco, Av. Professor Luiz Freire, 500 Cidade
Universitaria Recife —PE CEP: 50.740-540, e-mail:beto23black @hotmail.com

RESUMO

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa experimental em que sementes de trés cultivares de cenoura
foram submetidas a solucdo salina — NaCl e a dgua destilada, como tratamento controle. O objetivo do
trabalho foi verificar o efeito da salinidade sobre a porcentagem de germinacdo das sementes e indice de
velocidade de germinacdo. O experimento foi conduzido em camara de germinagdo, em delineamento
inteiramente casualizado com 4 repeti¢des, em um arranjo fatorial 3 x 5 (cultivares x concentragdes de NaCl)
com 15 sementes em cada unidade experimental. A salinidade provocou nas cultivares Brasilia e Alvorada
reducdes significativas na porcentagem de germinagdo e no indice de velocidade de germinagdo. No entanto,
a cultivar Esplanada apresentou reducdo significativa apenas no indice de velocidade de germinagdo, o que

inicialmente pode-se sugerir uma tendéncia dessa cultivar a ser mais tolerante a salinidade.
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INTRODUCAO

A cenoura (Daucus carota L.) € origindria da regido onde hoje se localiza o Afeganistdo. A parte utilizdvel é
uma raiz pivotante, tuberosa, carnuda, lisa, reta e sem ramifica¢des, de formato cilindrico ou conico e de
coloracio alaranjada. E elevado o teor de betacaroteno, precursor da vitamina A, sendo a cenoura
considerada a melhor fonte vegetal dessa vitamina (FILGUEIRA, 2002).

A cenoura € a quinta hortalica mais plantada no Brasil. Seu cultivo abrange cerca de 26 mil hectares, sendo
que os principais estados produtores sdo Minas Gerais, Bahia, Parand e Sdo Paulo. A producdo nacional de
cenoura em 2008 foi de 784 mil toneladas, com produtividade média de 29,93 ton.ha'l, dependendo da
cultivar. Essa producgdo representa 4,06% da producdo nacional de hortaligas gerando cerca de 314.400
empregos diretos e indiretos (IBGE, 2009).

A dieta alimentar dos brasileiros, em geral, caracteriza-se por baixo nivel de ingestdo de hortalicas, em
comparacgdo com outros povos. Tal dieta € comumente desequilibrada, pela ingestdo excessiva de alimentos
energéticos e pelo baixo consumo de alimentos protetores, como as hortalicas. Constata-se, inclusive, que o
baixo consumo de hortaligas estd mais relacionado com os aspectos culturais e deficiéncias educacionais que
com o nivel de renda. De modo geral, hd pouca conscientizagcdo sobre o valor nutricional das hortalicas, o
que se observa em pessoas das mais variadas camadas sociais, inclusive aquelas de nivel de escolaridade
mais elevado. Os nutricionistas afirmam que a maior contribui¢do das hortalicas na dieta humana é o
adequado fornecimento de vitaminas e sais minerais (FILGUEIRA, 2002).

A capacidade das sementes germinarem dentro de amplas condic¢des é definida como manifestacdo de vigor,
e depende, entre outros fatores, das condi¢des ambientais encontradas no local onde foram semeadas. As
plantas estdo sujeitas a condigdes de mdltiplos estresses que limitam o seu desenvolvimento e suas chances
de sobrevivéncia, onde quer que elas crescam. Solos com baixa umidade ou ambientes salinos, podem
apresentar restri¢des hidricas que comprometam a germinacgdo das sementes (SILVA et al., 2007).

N

Os solos salinos, que acumulam sais soliveis na por¢do superficial, devido a precipitacdo ser inferior a
evapotranspiracdo, ocorre geralmente em regides aridas e apresenta condi¢Ges desfavordveis, isto por
dificultar a cinética de absor¢do, mas também por facilitar a entrada de fons em quantidades t6xicas nas
sementes durante a embebicdo. Assim, sementes expostas a condi¢cdes de estresses t€ém o seu metabolismo
alterado, podendo retardar o processo germinativo e do estabelecimento da plantula (SILVA et al., 2007).

Desta forma, o presente trabalho objetivou verificar o efeito da salinidade sobre a germinacdo de sementes
em cultivares de cenoura.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratdrio de Cultura de Tecidos Vegetais da Universidade Federal Rural
de Pernambuco, Recife — PE, em junho de 2010. Foram utilizadas trés cultivares de cenoura (Alvorada,
Brasilia e Esplanada) provenientes do Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas — EMBRAPA/CNPH
(Brasilia-DF).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x5 (trés cultivares —
Alvorada, Brasilia e Esplanada e cinco concentragdes de cloreto de sédio — NaCl — 0, 25, 50, 75 e 100
mol.m™) com quatro repeticdes de 15 sementes para cada cultivar, totalizando 900 sementes.

As sementes foram postas em placas de Petri, ao qual continham uma folha de papel de filtro umedecido com
as referidas solucdes salinas, além da agua destilada utilizada como testemunha. As placas de Petri foram
colocadas em camara de germinagdo Tecnal (Anexo 1), a temperatura média de 28°C £ 1°C, por um periodo
de 10 dias. A condutividade elétrica média das solucdes salinas (CEgs) e do pH médio foram de 0 dS.m™ e
5,79; 3,00 dS.m™ e 5,11; 5,85 dS.m™ e 5,10; 8,45 dS.m™ ¢ 5,10; ¢ 10,75 dS.m™ e 5,14; respectivamente, nas
concentracdes de 0, 25, 50, 75 e 100 mol.m~de NaCl.



Foi avaliado durante o periodo de 10 dias (Anexo 2) o nimero de sementes germinadas, para que
posteriormente, fossem determinados a porcentagem de germinagdo (%G) e o indice de velocidade de
germinagdo (IVG), utilizando-se a féormula sugerida por Popinigs (1977).

IVG = (EI/NI + E2/N2 + ... + En/Nn)

Em que:

IVG - Indice de velocidade de germinacio;
E — Numero de plantas emergidas em cada dia;
N — Nimero de dias decorridos desde a colocacdo em placas de Petri.

Os resultados obtidos foram analisados estatisticamente por meio do programa ASSISTAT (SILVA &
AZEVEDO, 2009), procedendo-se a andlise de varidncia com o teste F, bem como a aplicacio do teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade para a comparacdo das médias.

ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

No que se refere a porcentagem de germinacgdo (%G) verifica-se na tabela 1 que as cultivares Alvorada e
Brasilia apresentaram uma reducgdo na ordem de 70,6% e 65,7%, respectivamente, em relacio ao tratamento
controle, apesar de que na cultivar Brasilia, houve uma tendéncia a um aumento na porcentagem de
germinacdo a medida que aumentou-se a concentracdo de NaCl. No entanto, a cultivar Esplanada ndo
apresentou reducgdo significativa na porcentagem de germinagdo. Observou-se também um efeito quadrético
na germinagdo das sementes em todas as cultivares quando submetidas as solu¢des contendo cloreto de sédio
(Figura 1).

Respostas diferenciais quanto a porcentagem de germinagdo, em condi¢des de salinidade, também foram
observadas em alface (VIANA et al., 2001), meldo (QUEIROGA et al., 2006) e em melancia (TORRES,
2007).

Quanto ao indice de velocidade de germinacdo (IVG) pode-se observar na tabela 1 que houve reducdo
significativa, na ordem de 74,8%, na cultivar Alvorada a partir da concentracdo de 75 mol.m~ de NaCl em
relacdo ao tratamento controle. No entanto, as cultivares Brasilia e Esplanada s6 apresentaram redugdo
significativa no IVG quando foram submetidas a maior concentra¢do de NaCl, na ordem de 80,7% e 66,0%,
respectivamente. Observou-se também um efeito quadritico na velocidade de germinacdo em todas as
cultivares quando submetidas as solugdes contendo cloreto de sédio (Figura 2).

Alteracdes no IVG, em condicdes de salinidade, também foram observadas em girassol (DICKMANN et al.,
2005), sabid (PASSOS et al., 2006) e meldo (SILVA et al., 2007).



Tabela 1. Porcentagem de germinacio (%G) e indice de velocidade de germinacio (IVG) em cultivares de
cenoura.

TRATAMENTOS BRASILIA ALVORADA ESPLANADA
(mM de NaCl) % G IVG %G IVG % G IVG
0 58,32 a 230a 85,02 a 3,17 a 76,67 a 297a
25 73,32 2,60 a 80,00 a 2,96 a 78,32 a 2732
50 68,35 a 213 64,97 ab 1,99 ab 66,67 a 2,19 ab
75 68,32 a 1,732 31,67b 0,80 b 66,67 a 1,94 ab
100 20,00 b 0,44 b 25,00 b 0,60 b 50,02 a 1,01 b
MEDIA 57,66 1,84 57,33 1,90 67,67 2,17
CV (%) 2087061 | 28,0090 | 3487789 | 36,09562 | 2502333 | 30,10284
DMS 37,63638 1,13508 43,69396 1,50245 37,00196 1,42698

Médias seguidas de letras minusculas iguais entre tratamentos dentro da mesma cultivar e varidvel nao diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade.
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Figura 1. Porcentagem de germinacfo (% G) em sementes de cultivares de cenoura (Brasilia: Azul , Alvorada:
vermelho e Esplanada: verde) submetidas a diferentes concentracoes de NaCl. (Brasilia: y = -0,013x2 + 1,064 x +
56,60 e R = 0,911; Alvorada: y = -0,002x> — 0,427 x + 87,92 ¢ R* = 0,942 e Esplanada: y = -0,002 x> + 0,025 x +
77,09 e R* = 0,918)
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Figura 2. Indice de velocidade de germinacio (IVG) em sementes de cultivares de cenoura (Brasilia: Azul ,
Alvorada: vermelho e Esplanada: verde) submetidas a diferentes concentracdes de NaCl. (Brasilia: y = -0,001x +
0,017 x + 2,313 e R* = 0,983; Alvorada: y = -0,005x> — 0,026 x + 3,335 ¢ R” = 0,944 ¢ Esplanada: y = -0,001 x” -
0,006 x + 2,954 ¢ R> = 0,979)



A salinidade, tanto dos solos como das dguas, é uma das principais causas da queda de rendimento das
culturas (FLOWERS, 2004), devido aos efeitos de natureza osmotica, toxica ou nutricional (VIANA et al.,
2004), causando modificagdes morfoldgicas, estruturais e metabodlicas (SILVRITEPE et al., 2003).
Entretanto, os efeitos dependem, ainda, de outros fatores, como espécie, cultivar, estddio fenoldgico, tipos de
sais, intensidade e duragdo do estresse salino, manejo cultural e da irrigacdo e condicdes edafoclimaticas
(TESTER & DAVENPORT, 2003). A salinidade, também, afeta a porcentagem de germinagdo e o indice de
velocidade de germinagdo das sementes (SILVRITEPE et al., 2003), fato este observado neste trabalho.
Provavelmente, o efeito negativo da salinidade na porcentagem de germinagdo das sementes e no indice de
velocidade, aqui constatados, foi devido ao fato da dificuldade de absorcdo da agua pelas sementes como
também a entrada de fons em concentracfo toxica, o que ocasionou a reducdo da absorcdo de agua pelas
sementes e consequentemente modificou o processo de embebi¢do, que € o primeiro processo que ocorre
durante a germinag3o.

A necessidade de desenvolver cultivares com tolerdncia a sais tem aumentado consideravelmente devido a
expansdo significativa das areas salinizadas, pois, em geral, as plantas ndo desenvolvem tolerincia a sais, a
menos que elas as desenvolvam em condi¢des salinas. Uma tecnologia que pode ser utilizada para se

produzir, economicamente, em condicdes de salinidade € a preparagcdio da semente através do
osmocondicionamento e a avaliacdo de cultivares tolerantes as condi¢des salina (SILVRITEPE et al., 2003).

CONSIDERA COES FINAIS

V' A salinidade provocou nas cultivares Brasilia e Alvorada reducdes significativas na porcentagem de
germinagdo e no indice de velocidade de germinacdo. No entanto, a cultivar Esplanada apresentou reducdo
significativa apenas no indice de velocidade de germinagdo, o que inicialmente pode-se sugerir uma
tendéncia dessa cultivar ser mais tolerante a salinidade.
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ANEXOS

Anexo 1. Distribuicao das placas contendo as sementes de cultivares de cenoura nas prateleiras da
camara de germinacao Tecnal.

Anexo 2. Comparacio da germinacio de sementes em cultivares de cenoura submetida a diferentes
concentracoes de cloreto de sédio.

Cultivar Brasilia (aos 10 dias) Cultivar Alvorada (aos 10 dias)

Cultivar Esplanada (aos 10 dias)



