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RESUMO

A presente pesquisa trata de um estudo de cas@cad&micos do curso de Licenciatura em Quimica de
uma universidade publica do Ceara e tem por objetiostrar as dificuldades de aprendizagem na diis&ip

de Calculo Diferencial e Integral. Através dessbatho, pretende-se mapear essas dificuldadesiector
subsidios para o encontro de solucbes dessas ldiifites de aprendizagem que afetam centenas de
estudantes em nossa regido. Os participantes ddoesfio treze (13) estudantes que cursaram adgeferi
disciplina. Os pesquisadores entrevistaram aoscipanites e eles preencheram um questionario onde
expressaram suas principais dificuldades de apagein. A andlise dos resultados aponta que aspaisic
dificuldades dos alunos séo: a relacéo afetiveepsuir-aluno; o tipo de metodologia utilizada era sala e
dificuldades anteriores na disciplina de Matemé&iwa vem desde o Ensino Fundamental e Médio.

Palavras-Chave:Dificuldades de Aprendizagem, Calculo Diferencishtegral.



1 INTRODUCAO

A disciplina de Calculo Integral e Diferencial éns@erada uma das mais dificeis nos cursos de diatena

em Quimica. Um dos motivos para isso € a dificiddadrente ao conceito de Célculo. Estes concs#os
construidos ao longo de milhares de anos e precssanassimilados em apenas um semestre. Por esse
motivo a compreensado destes conceitos ndo costeinde $acil assimilagéo pelos estudantes. Outi@oraz
para isso é a forma como estes conteldos sdo @osjnasto que, em muitos casos, sao repassados aos
estudantes de forma mecénica e estes ndo compneanadicabilidade de tal conteddo.

Segundo D’Ambrésio (2002, p. 29-33), “a Matematipee vem dominando 0s programas €, em grande
parte, desinteressante, obsoleta e inutil parseees;@es atuais”. Isso pode ser verificado, atrdeésaixo
rendimento alcancado pelos alunos nesta disciplina.

Aliado a isto, com a expansao universitaria redizpelo governo federal, a dificuldade em Materaatias
cursos de formacao superior tem a aumentado, umawe no interior dos Estados, o nivel de ensino
costuma ser mais baixo que nas capitais, devidmrdicOes precarias de infra-estrutura dessesslecai
baixo nivel de formacéo dos professores que legiprdualmente, no Ensino Fundamental e no Médio.
Temos inclusive casos onde o professor de Mateanétisina a disciplina de Quimica, por exemplo, e a
professora de Biologia tem que ensinar Quimicas&dipara completar sua carga horéaria e/ou suprir a
caréncia de professores para essas disciplinas.

Essas deficiéncias de escolas interioranas sadwgsis, politicas e econémicas. Contudo, sabeisdszo €
fruto de longos anos de sucateamento, exploragielasdo. Enquanto continuar o descaso com 0 ensino
publico nestas regides, os estudantes terdo difides de aprendizagem néo resolvidas. Somado assso
maus habitos de estudo e o0 ensino de baixa qual@alitado por alguns professores que s6 se prawcup
em cumprir a grade curricular, outros nem issqjeergio levam em conta as dificuldades dos alunos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O Célculo Diferencial e Integral teve seu deserivmwnto pleno no século XVII, onde a contribuicddana
deve-se ao fisico e matemético inglés Issac Ne(li®#h2-1727) e ao filosofo e matematico aleméo Gettf
Wilhelm Leibniz (1646- 1716) que descobriram derfarindependente a relacdo entre derivada e integral
através do estudo conhecido como “O teorema fundi@ndo calculo”, a derivada e a integral ja eram
conhecidas muito antes do nascimento de Newtonilmize Embora a histéria atribuisse a invencdo do
calculo a Newton e Leibniz, outros matematicos gan¢ depois de Newton e Leibniz) contribuiram
substancialmente para o desenvolvimento do calBARBOSA, 2003).

Em geral, a disciplina de Calculo Diferencial eefjral contempla, amplamente, as necessidades ks cu
de engenharia, tecnoldgicos e licenciaturas nass &fe ciéncias da natureza dentre outros, dailjgeseea
necessidade e a importancia que ela possui parmadao dos alunos desses cursos. A aprendizagdan de
disciplina possibilitara, futuramente, a realizacgde tarefas de grande complexidade e facilitara a
assimilacédo de outros conteudos.

A natureza das dificuldades encontradas no CakukEm sua maioria, comum as encontradas em muitas
outras disciplinas do ensino superior relacionadaMatematica, tais como: relacdo professor-aluno,

expectativa do professor em relagcdo ao aluno, freimalo professor e formacdo do aluno. Estas séo as
causas mais comumente citadas na literatura é¢@ntiie estuda as dificuldades de aprendizagema dest

disciplina.

3 DESCRICAO DA PROPOSTA

O presente estudo tem por objetivo mostrar as ulliferles de aprendizagem na disciplina Calculo
Diferencial e Integral dos académicos do cursoidericiatura em Quimica de uma universidade publica
Ceara.

Busca ainda indicar caminhos para a solugdo destmsildades com agles especiais, tais como, 0
acompanhamento desses alunos através do projatmui¢oria, implantado nesta universidade e que ja
comeca a dar resultados.



4 METODOLOGIA

Neste estudo utilizou-se como instrumento de caletalados, um questionario contendo dez perguntas,
abertas e fechadas, sobre as dificuldades de @mmgath encontradas na disciplina, a formacao dwoatu
do professor, a metodologia utilizada em sala tee@a relagdo professor-aluno e aluno-aluno.

4.1 Participantes

Treze (13) alunos que estavam cursando a discigén@alculo Diferencial e Integral. Os particigansao
académicos do curso de Licenciatura em Quimicad® e® segundo (lI) semestre. Deste total de aJunos
oito (08) estado repetindo a disciplina e cinco @8&hos estdo estudando-a pela primeira vez.

4.2 Procedimentos

Aplicou-se um questionario composto de dez (10kties objetivas e subjetivas relacionadas a afieida
dos alunos com a disciplina. Nesta hora, os peadpiies pediram ao professor para ficar um tempo em
outra sala, enquanto os alunos preenchiam os qoéstis. Explicou-se aos alunos que se tratavande u
pesquisa da universidade com o objetivo de descabrilificuldades deles em Calculo. A aplicacamualur
aproximadamente vinte (20) minutos e, apds o presmnto, os questionarios foram recolhidos para
andlise.

Salienta-se que, seguindo o método cientifico, @niamato dos participantes foi mantido para que eles
pudessem expor suas dificuldades sem medo e sdrameronstrangimento.
4.3 Andlise e Interpretacdo dos Dados

Apos o preenchimento dos questionarios, os resdtaldtidos foram submetidos a um tratamento etitatis
e apresentados a seguir, junto com a analise dpestas apresentadas pelos alunos, conforme pode se
vistos na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1. Percentual de alunos da instituicdo queogtam da disciplina de céalculo

Sim Nao
5
31,42% 61,58%

Conforme Tabela 1, os dados indicam que a mai6fi®8%) ndo gosta da disciplina célculo, eviderdman
um dos motivos para o baixo rendimento dos acad&miessa questdo afetiva com a disciplina € umn fato
muito importante para a aprendizagem, visto queiéndificil aprender aquilo que ndo se gosta. &alum

dos motivos para esse “néo gostar de célculo”wsamconsequéncia da relacdo anterior destes atonoa
Matemaética que foi vista durante toda a sua vidalascomo, foi mencionado, anteriormente. Muitazes,

0s conteudos sao repassados de forma mecanicéitiinde uma barreira no aprendizado desta diswpli
dificultando o entendimento da correlacdo entrecamsteldos do ensino superior e aqueles vistos pelos
alunos no Ensino Médio.

Ao justificar a resposta “NAQ”, alguns estudan&sponderam o seguinte:
ESTUDANTE 1: ‘Porque acho uma disciplina muito complicada’(extralo protocolo n° 1).
ESTUDANTE 2:*Por falta de uma base bem feita”(extrato do pravte n® 2).

ESTUDANTE 3: “Devido a deficiéncia pela area desde o fundamentdfio tenho afinidadepela
disciplina” (extrato do protocolo n° 3).

ESTUDANTE 4:“Porque néo tive um bom ensino médio ou seja agulifades parte um pouco da
matematica vista durante minha vida na escola”(@xtrdo protocolo n° 4).



Conforme Araljo e Moreira (2005), ao relatarem e@meias com a monitoria de Calculo, justificam sua
necessidade pelo fato de os alunos chegarem ariidiade sem terem desenvolvido, na Educacado Basica,
as habilidades de interpretar a linguagem mateméadiostrair, generalizar, explorar problemas. Qsres
complementam, “as vezes, “guardam” a técnica eondmnificado dos conceitos”. Esse fato justifica a
respostas mencionadas acima.

Tabela 2. Percentual de alunos da instituicdo queogtam do(a) professor(a) da disciplina de Célculo

Sim Nao
9 4
69,23% 30,77%

Na Tabela 2, observa-se que 69,23% dos estudarggdo professor, constatando-se que o0 “ndorfjosta
da disciplina, ndo interfere na relagdo aluno-m®de, muito embora Correia e Martins (1997) dizem g
estudante desenvolve uma incapacidade ou um impathbnespecifico para aprendizagem em alguma area
académica que pode sem duavida envolver a area-edaoional. Verifica-se, através das explicacfes do
alunos, que os eles confundem o ser um bom professo a pessoa do professor, pois apds responder se
gostava ou ndo do professor foi pedido que os megosiificassem suas respostas, seguem, abaixo,
algumas respostas:

ESTUDANTE 5:* Demonstra que sabe, mas s6 ndo repassa bem edwit{extrato do protocolo n° 5).

ESTUDANTE 6: “A mesma ndo da oportunidades aos alunos atravéstrdbalhos e ponto de
participacdo”(extrato do protocolo n° 6).

ESTUDANTE 7:“Além de ser uma excelente pessoa, procura meiosodeajudar ao maximo, quando
incentiva a participacédo dos alunos...”(extrato platocolo n° 7).

ESTUDANTE 8:“E uma boa pessoa, mais ndo estimula ao aprendizadanteresse na disciplina”(extrato
do protocolo n° 8).

Tabela 3. Percentual de alunos da instituicio quecham que esse fato (gostar do professor) tem infloéa na sua
aprendizagem

Sim Nao
12 1
92,30% 7,70%

A tabela 3 mostra que apesar, de muitos estudadiesgostarem de calculo, isso nao interfere no seu
relacionamento com o professor, pois como se pedelas treze somente um (1) ndo gosta do mesmo. Ao
observar os relatos dos estudantes, verifica-seggtte deles ndo consegue acompanhar o raciociaso e
aulas devido & metodologia usada pelo professoro e pode ver na tabela a seguir.



Tabela 4. Percentual de alunos da instituicdo queceeditam que o professor possa melhorar sua metodigia

Sim Nao
11 2
84,61% 15,39%

Segundo Frescki e Pigatto (2009, p. 911), “... odwogia utilizada €, em boa parte, apenas expagit
dialogada (...). Os alunos, também, possuem méhitobdle estudos e, costumeiramente, ndo buscam sua
autonomia quanto a aprendizagem, permanecendodkges do professor ou outros sujeitos”. Nos relato
sobre as sugestdes dos alunos em relacdo a mefiedaldicada pelo professor pode-se constatar que a
forma a qual se aborda os contetdos é de origeramoeag ndo expde a aplicabilidade da disciplin&@@ n
relaciona o Calculo com a Quimica. Seguem, abaikguns relatos:

ESTUDANTE 9:“A aplicabilidade iria ajudar bastante, aprendemasmatematica mais onde e como
aplicar ndo”(extrato do protocolo n° 9).

ESTUDANTE 10:“Se deter mais a cada conteddo especifico, mostraruas siplicacées na Quimica”
(extrato do protocolo n° 10).

ESTUDANTE 11: “Explicando as matérias, mais detalhadamente, jA que a dis@Epkxige muito
raciocinio e atencdo, encontrar uma maneira de doras aulas menos cansativas”(extrato do protoawio
11).

ESTUDANTE 12:“Ensinar a aplicabilidade do célculo no cotidianogpassar de uma maneira ndo tao
rapida o conteudo...”(extrato do protocolo n°® 12).

5 DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Com o intuito de melhorar a aprendizagem da diseiptle Célculo Diferencial e Integral no curso de
Licenciatura em Quimica, buscou-se investigar eutiis alguns fatores que levam a ser tdo baixo o
rendimento dos académicos nessa disciplina. Ohsese/gue ndo ha culpados, pois 0 que ha sao prablem
gue se arrastam desde o inicio da vida escolaredhglantes e que perduram até nas universidades
ocasionando assim uma deficiéncia no aprendizado.

Acredita-se que todos os envolvidos na educacéaonecando pelo aluno (passando a ser mais curioso e
buscando aprender mais), depois pelo professorgkgio a metodologia usada em sala de aula (digixan

de ser mecanico para um ensino mais aplicado mdiazat) e chegando, enfim, nas instituicbes, emlger
(escolas de ensino fundamental, médio e universgjaduscando descobrir as possiveis causas dessas
dificuldades para que se inicie um processo desdeicto da vida escolar, para que ao chegar nas
universidades, essas dificuldades ndo se acumubelongo do tempo, transformando-se entdo em uma
barreira para o aprendizado da disciplina de Galbiferencial e Integral.

A universidade que foi objeto deste estudo, atraeéisnplantacdo do Projeto Monitoria, ja tomou rdadi
para resolver essa questao e proporcionar um atenth, diario e personalizado, a todos os alunegém
dificuldades de aprendizagem nas disciplinas deuBaDiferencial e Integral, Termodinamica, Laborat
de Quimica, Mecanica dos Fluidos e Algebra Linear.

Diante do exposto, pretende-se realizar outroglestnesta area com a utilizacdo de novas metodslogi
para o ensino da disciplina de Célculo Difereneidhtegral e testar outras estratégias de apregyetiza
como a modelagem matemética através de recursisiglig o uso da metacognigdo ao longo da resolucdo
de situacbes-problema que envolvam o uso do CaRitdoencial e Integral.
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