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RESUMO

O presente trabalho de pesquisa teodrica busca analisar os usos e ocupagdo do solo estabelecidos pelos
processos antropolégicos por toda a bacia hidrografica do Rio Cuia. Para tal feito, utilizou-se uma imagem
do satélite QUICKBIRD com resolugdo de 0,60 metros adquirida pela Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa e
georreferenciada no SIG SPRING 4.3.3 para a producdo de um mapa tematico de uso do solo. Com o
tratamento digital da imagem foi possivel identificar classes de interesses como mata, mangue, agua, agricola
e urbano, que, apds quantificadas as areas, observou-se que, de acordo com literaturas relacionados ao
uso e ocupacdo do solo da bacia do Rio Cuia, tanto o mangue como as matas em torno do rio principal e
de seus atributos sofreram uma consideravel degradacdo da vegetacdo remanescente causando o
assoreamento do rio e consequentemente a diminuigdo da sua capacidade hidrica e, por sua vez, perda da
qualidade da agua do mesmo advindos dos dejetos lancados pela populagdo que estdo situadas no entorno da
bacia, onde a crescente ocupacgdo urbana e agricola contribuiu para que houvesse tais impactos ndo so nas
margens do rio como também por toda a &rea da bacia do Rio Cuia.
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1. INTRODUCAO

A preservagdo de uma bacia hidrogréfica depende muito da forma dos usos e atividades desenvolvidas em
toda sua extensdo, pois a distribuicdo incorreta dos diversos usos pode ocasionar graves problemas
ambientais, as vezes irreversiveis, como por exemplo, o desmatamento que € capaz de ocasionar um
desequilibrio na dindmica local resultando em erosdo, e ainda a impermeabilizacdo do solo que pode resultar
no aumento do escoamento superficial e na diminui¢do da recarga de aquiferos. A bacia do rio Cuia esta
inserida numa zona de preservacdo ambiental, o que significa que houve uma preocupagdo em preserva-la
para o uso da sociedade no futuro préximo, seja como recurso natural para fins de utilidade publica ou para
que a mesma venha ser ocupada com restrigdes. A necessidade de um estudo da area torna-se imprescindivel,
pois a qualidade do ambiente em que vive o homem é determinada pela forma como esse ambiente esta
sendo ocupado e utilizado.

Tendo em vista que as bacias hidrograficas sdo entidades naturais delimitadas por divisores topograficos e
tem sido bastante utilizadas como unidades de estudo de problemas ambientais, uma vez que se constituem
em ambientes de caracteristicas e condicionantes nitidamente delimitaveis no espaco, estas areas estdo
sujeitas ao processo de ocupacdo, podendo ser submetidas a diversos problemas ambientais. Nesse sentido,
as atividades humanas ndo condizentes com a natureza acabam por desestabilizar as encostas dos rios
provocando ravinas, vogorocas € movimentos de massa, alagamentos, acelerando assim o desequilibrio da
paisagem local. No entanto, 0 que se tem observado é que esta acelerado o processo de degradacao dos seus
recursos naturais em decorréncia de problemas gerados pelo uso e ocupacdo do solo equivocados.

A ocupacdo da Bacia do Rio Cuia foi iniciada para atividades socio-econdmicas referente a pastagem e
agricultura, a partir do estabelecimento de granjas e sitios, mas somente no inicio da década de 1970 é que
sugiram os primeiros conjuntos habitacionais, como Mangabeira na margem esquerda e Valentina de
Figueiredo na margem direita. Sendo assim, estabelecemos como objetivos, identificar e demonstrar através
de mapas, as diferentes formas de ocupacéo assim como 0s aspectos naturais da bacia; verificar os espacos
que estejam sendo utilizados para fins antrdpicos; elaborar levantamento de dados e informes que permita
diagnosticar os problemas ambientais existentes na bacia do rio Cuid. A meta desse trabalho é que mesmo
sendo um documento elementar venha a possibilitar 0 seu uso como instrumento para monitoramento com
melhor eficacia em relagdo aos processos de ocupacao, conservagado e recuperagcao dos recursos naturais.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A caracterizacdo do uso do solo vem se tornando um elemento fundamental para o planejamento da
organizacdo do espaco, visando a forma mais racional de gestdo dos recursos naturais. Assim, ferramentas
do geoprocessamento, como 0 sensoriamento remoto, destacam-se, permitindo a analise do uso e da
ocupacdo do solo de maneira rapida e econdmica.

O estudo do uso da terra e ocupacdo do solo consiste em buscar conhecimento de toda sua utilizacdo por
parte do homem ou, quando néo utilizado pelo homem, a caracterizacao dos tipos de categorias de vegetagéo
natural que reveste o solo, como também suas respectivas localizagdes. De forma sintética, a expressao “uso
da terra ou uso do solo” pode ser entendida como sendo a forma pela qual o espago estd sendo ocupado pelo
homem (ROSA, 2007. p. 163). A ocupagdo do solo interfere diretamente nos recursos hidricos bem como da
sua gestdo, pois o0 uso inadequado pode originar processos erosivos, compactacdo, aumento da salinidade do
solo e consequentemente 0 assoareamento de corpos de gua e perdas em termos qualitativos e quantitativos.

Sendo assim, Santos (2000) afirma que a bacia hidrografica é a melhor unidade territorial de investigacao,
pesquisa e planejamento, devido a possibilidade de observacdo de fenbmenos naturais ou antropicos que
refletem diretamente seus resultados em determinado limite observavel da paisagem. A bacia hidrogréfica ou
bacia de drenagem pode ser entendida como uma area da superficie da terra drenada por um rio principal e
seus tributarios sendo limitada pelos divisores d’agua (BOTELHO 2004).
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Entre os fatores da degradagdo da paisagem, seja nas areas rurais, seja nas areas urbanas, a principal causa,
segundo Guerra e Cunha (1996), é o manejo inadequado do solo. Desse modo, o desmatamento das matas
ciliares na bacia do rio Cuié é o processo mais comum de degradacdo, acarretando em danos incalculaveis
relacionados a erosdo das margens, perdas de recarga do aquifero, assoreamento dos rios, inundacdes e
prejuizos a fauna.

A crescente ocupacdo urbana resulta em varios impactos a bacia, aléem da retirada da vegetacdo para dar
lugar & expanséo da &rea construida, tem-se a poluicdo dos rios com o lixo langado pela populagéo que reside
préximo as margens do rio e pela contaminagdo das &guas com o0s esgotos domésticos, industriais,
clandestinos e os lancados pela estacdo de tratamento da companhia de saneamento responsavel pelo esgoto
da cidade de Jodo Pessoa (SILVA, 2007). A caracterizagdo, a analise e 0 monitoramento desses impactos,
vém sendo facilitado por meio de técnicas de geoprocessamento, utilizadas no tratamento de imagens,
colaborando ainda com o planejamento e a gestdo ambiental. Nesse sentido, Costa e Silva (2004) enfatizam
gue a aplicacdo de SIG tornou-se uma ferramenta poderosa que, atrelada ao uso de outros softwares de
mapeamento, permite ndo somente maior rigor e precisdo nas analises, mas também a atualizacdo periddica
dos dados, fatores de grande importancia num cenario ambiental de constantes alteracGes.

3. METODOLOGIA

A Bacia do rio Cuia compreende uma area de aproximadamente 40km?, com uma atitude média de 5m de
altura, estando inseridos nessa bacia os conjuntos habitacionais do Grotdo, Radialistas, Ernesto Geisel, José
Américo, Valentina de Figueiredo e Mangabeira, localizada na Messoregido do Litoral Paraibano e na
Microrregido de Jodo Pessoa no Municipio de Jodo Pessoa, na parte sul do litoral Paraibano e limita-se ao
norte com a bacia do Rio Jacarapé, ao sul pela bacia do Rio Gramame, ao oeste pelo Conjunto habitacional
Ernany Satiro e ao leste pelo Oceano Atlantico. O seu sistema hidrografico é composto pelo Rio Cuia, que é
o principal curso d’agua cuja nascente esta no conjunto habitacional do Grotdo e desagua na planicie costeira
referente a Praia do Sol. O comprimento longitudinal do rio é de 8km, com largura da bacia variando de
entre 100 e 500 metros. A margem direita recebe tributarios como alguns cérregos e o riacho Mangabeira
com comprimento de 2km, e na margem esquerda o principal tributdrio é o rio Laranjeira, medindo
longitudinalmente 5,5km e o riacho Sonhava com uma extensao de 5,3km.

Para a caracterizagdo dos diferentes tipos de uso do solo da bacia foi utilizada uma imagem orbital oriunda
do satélite QUICKBIRD, de propriedade da Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa, que foram adquiridas com
vistas a aplicagbes urbanas, utilizando geoprocessamento. Langado em 2001, o satélite tem Orbita sol-
sincrona de 98° e 450 km de altura média. O sensor abordo desse satélite € uma camera de alta resolucéo
com faixa de imageamento de 16,5 km de largura, tendo um tempo de revisita de um a cinco dias conforme a
latitude. A imagem sintética utilizada de 8 bits (256 cores), com resolugdo de 0,60 m, foi obtida da fusdo
entre a banda pan-cromatica (resolucdo de 0,60m) e bandas multiespectrais (2,44m).

A imagem foi georreferenciada no SIG SPRING 4.3.3, que pode administrar tanto dados matriciais (raster)
como dados vetoriais, e realiza a integracdo de dados do sensoriamente remoto num Sistema de Informacdes
Geogréficas, aperfeicoando a juncdo de dados geograficos com a introducdo do conceito de objetos
geograficos, de mapas cadastrais, mapas de redes e campos (SILVA, 2007). O software SPRING é composto
por trés mddulos: o IMPIMA que executa leitura e conversdo de imagens, o SPRING médulo principal de
entrada, manipulacdo e transformacdo de dados geograficos, e o SCARTA responsavel pela edigdo e
elaboracéo de cartas.

Inicialmente a imagem foi importada no formato TIFF para o0 médulo IMPIMA e transformada em formato
GRIB para ser importada no SPRING, onde foi realizado o registro via tela a partir de 13 pontos de controle
(pontos de coordenadas conhecidas identificadas na imagem) com base em uma imagem georreferenciada do
LANDSAT 7 e utilizando o polindmio no 3° grau. Para uma melhor identificacdo dos alvos e uma
visualizacao satisfatoria da imagem, foi realizado o contraste. Posteriormente, a imagem foi segmentada pela
técnica de Crescimento de Regibes, com critério de similaridade de 600 e classificada com o algoritmo
Batacharya, de modo supervisionado por pixel. Apds a classificacdo, o0 mapeamento de classes foi executado,
seguido da edicdo vetorial e de visitas a campo, contribuindo para a defini¢do de cinco categorias, sendo



assim possivel quantificar o uso e ocupacdo do solo em cada classe. As categorias foram as seguintes: mata,
mangue, urbano, agua e uso agricola.

Posterior a todo o tratamento digital da imagem e definicdo das categorias de uso e ocupacdo do solo foi
gerado o mapa final no médulo SCARTA, onde foram inseridos elementos como coordenadas, orientacao,
escala, titulo e legenda.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando 0 mapa do uso e ocupacdo do solo da bacia do Rio Cuia, gerado a partir de uma imagem do
satélite QUICKBIRD obteve-se 0s seguintes resultados: 11km? foram caracterizados pela classe mata que
compreende vegetagdo densa, de varzea, capoeira (vegetacdo em processo de reconstituicdo e que tem
aproximadamente 3m de altura) arbustos e arvores dispersas; 25km? da area da bacia estad ocupada pela
categoria urbano composta por areas habitacionais, loteamentos, solo exposto e areas em processo de
ocupaco; 0,02km? pela classe agua que corresponde a foz ou desembocadura do rio principal, levando em
consideracdo que grande parte da rede de drenagem estd encoberto pela mata ciliar; 0,8km? pela classe
mangue, vegetacdo Umida composta pelo  ecossistema  costeiro de transicdo  entre
os ambientes terrestre e marinho; e 3km? estdo ocupados pela classe agricola compreendendo &reas de
agricultura familiar, culturas irrigadas e anuais, num total de aproximadamente 40km? de area da bacia do
Rio Cuié (ver Figura 1).
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Figura 1. Distribuicao do uso e ocupacao do solo da Bacia do Rio Cuid.

Fazendo uma comparacdo com literaturas relacionados ao uso e ocupagédo do solo da bacia do Rio Cuié de
anos anteriores, podemos observar que a area de vegetacdo da bacia foi consideravelmente reduzida,
decorrente da expansdo urbana e agricola, considerando que a vegetacdo natural tem sido retirada para a
introducgdo de culturas, construcdes e equipamentos urbanos. Cerca de 62,5 % da area da bacia corresponde a
ocupacdo urbana, o que resulta na reducdo da infiltracdo da agua da chuva e consequentemente no aumento
do escoamento superficial devido ao aumento da area impermeabilizada, elevando o risco de alagamentos e
de &reas sujeitas a inundagdes. A &rea de cobertura vegetal representa apenas 27,5% da &rea total da bacia
hidrogréfica, estando mais concentrada nas margens do rio principal e de seus atributos. Ainda assim, é
possivel identificar alguns trechos de corpos d’agua com auséncia de mata ciliar (ver Figura 2), fato que
contribui com os processos erosivos, degradando o solo e causando o assoreamento do corpo d’agua. A
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agricultura ocupa 7% da area da bacia, geralmente em &reas proximas aos rios, buscando solos férteis antes
ocupados por vegetacao natural.
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Figura 2. Mapa do uso e ocupacéo do solo da Bacia do Rio Cuia

O mangue também sofreu com relacéo a reducdo de sua extensao territorial (apenas 2% da area da bacia),
provavelmente provocada pela retirada de madeira a ser usada na construcéo de casas da populagdo de baixa
renda que se estabelece nessas areas, bem como para fornecimento de lenha e carvdo a essa mesma
populacdo, uma vez que foram identificadas, através da imagem utilizada para o estudo, areas de solo
exposto em regides de mangue (ver Figura 3). Esse tipo de exploracdo na &rea de mangue causa grandes
impactos na fauna do préprio ecossistema e de outros, pois a regido de manguezal é tida como um bercéario
para diversas espécies. A expeculacdo imobiliaria € um dos principais fatores que contribuem atualmente
para a degradacgdo dessas areas.

Figura 3. Solo exposto em area de Mangue



Seguindo a tendéncia do crescimento populacional, a ocupagdo urbana avanca na bacia do Rio Cuié assim
como em outras areas, trazendo como consequéncias varios problemas tanto de ordem ambiental como
social, como a impermeabilidade do solo, a erosdo, riscos de inundagdes, deslizamentos na bacia, prejuizos a
fauna e a flora local, aumento da criminalidade (devido a ocupacdo desordenada de parcelas desfavorecidas
da sociedade), alteracdo da paisagem natural e da ecodindmica costeira, modificacdo da qualidade da agua,
importacdo de doencas, aumento da demanda de imdveis e do volume dos residuos, alteracdo da biota
marinha e do ecossistema do manguezal e aumento significativo do fluxo de veiculos modificando
consequentemente a qualidade do ar.

5. CONCLUSAO

Diante das analises, podemos concluir que, a bacia do Rio Cuia estando inserida em uma &rea de
urbanizacéo, por isso denominada como uma bacia urbana, e com grande importancia no contexto de
expansdo e desenvolvimento da cidade de Jodo Pessoa, € susceptivel a sofrer as influéncias das acOes
antrépicas, uma vez que, a area é ocupada por conjuntos habitacionais ainda de forma desordenada e sem
infra-estrutura adequada. Por se tratar de uma &rea de preservacdo permanente protegida por lei, a ocupagdo
deve-se dar de formar a se adequar as necessidades da bacia hidrografica, pois, sendo ela tomada como uma
unidade de planejamento, os impactos causados em uma area especifica tém repercussdo em toda bacia.
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